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	ß õî÷ó ïðåäñòàâèòü íåêîòîðûå èç ìîèõ ïîñëåäíèõ èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîé ìîäåëè ðàçóìà. Ñìûñë ïîèñêàì ïðèäàåò èäåÿ î òîì, ÷òî ìûøëåíèå - ýòî ïðîãðàììà, à ìîçã - àïïàðàòíîå îáåñïå÷åíèå âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìû. Ìîæíî ÷àñòî âñòðåòèòü òàêîé ëîçóíã : “Ìûøëåíèå äëÿ ìîçãà òî æå, ÷òî ïðîãðàììà äëÿ êîìïüþòåðà”. Äàâàéòå íà÷íåì èçó÷åíèå ýòîãî óòâåðæäåíèÿ, âûäåëèâ òðè âîïðîñà :


1. ßâëÿåòñÿ ëè ìîçã öèôðîâûì êîìïüþòåðîì ?


2. ßâëÿåòñÿ ëè ìûøëåíèå ïðîãðàììîé ?


3. Ìîæíî ëè ïðîìîäåëèðîâàòü ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ìîçãå, íà öèôðîâîì êîìïüþòåðå?


ß áóäó ðàññìàòðèâàòü ïåðâûé èç íèõ, îñòàâëÿÿ â ñòîðîíå îñòàëüíûå. Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî íà âîïðîñ íîìåð äâà ìîæíî îïðåäåëåííî äàòü îòðèöàòåëüíûé îòâåò. Èç òîãî, ÷òî ïðîãðàììà ñèíòàêñè÷åñêè ÷åòêî îïðåäåëåíà è òîãî, ÷òî ìûøëåíèå èìååò âíóòðåííþþ ïñèõè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ íåìåäëåííî ñëåäóåò íåâîçìîæíîñòü òàêîãî ñðàâíåíèÿ. Ôîðìàëüíûå ïðàâèëà ñàìè ïî ñåáå íå ãàðàíòèðóþò ïñèõè÷åñêîãî íàïîëíåíèÿ. ß ïîêàçàë ýòî äåñÿòü ëåò íàçàä â Àðãóìåíòå Êèòàéñêîé Êîìíàòû (Searl, 1980). Ïðåäïîëàãàåìûé âî ìíå êîìïüþòåð ìîæåò âûïîëíÿòü øàãè ïðîãðàììû, ðåàëèçóþùåé íåêîòîðóþ óìñòâåííóþ ñïîñîáíîñòü, òàêóþ êàê ðàçãîâîð íà êèòàéñêîì, áåç ïîíèìàíèÿ êèòàéñêèõ ñëîâ. Àðãóìåíò îñíîâàí íà òîé ïðîñòîé è ëîãè÷íîé èñòèíå, ÷òî çàïèñü óòâåðæäåíèÿ - ýòî íå òî æå ñàìîå, ÷òî åãî ñìûñë. Òàêèì îáðàçîì, î÷åâèäíî, ÷òî îòâåòîì íà âòîðîé âîïðîñ ÿâëÿåòñÿ “íåò”. Äëÿ ìåíÿ î÷åâèäåí òàêæå ïîëîæèòåëüíûé îòâåò íà òðåòèé âîïðîñ â åãî îáû÷íîé èíòåðïðåòàöèè, êîòîðàÿ âûãëÿäèò òàê : ñóùåñòâóåò ëè òàêîå îïèñàíèå ìîçãà, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè âû÷èñëèòåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîèñõîäÿùèõ â íåì ïðîöåññîâ ? Òàê êàê â ñîãëàñèè ñ òåçèñîì ×¸ð÷à âñå, ÷òî ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî òî÷íî îïèñàíî ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ øàãîâ äîñòóïíî äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ íà öèôðîâîì êîìïüþòåðå, òî ïðèõîäèì ê ïîëîæèòåëüíîìó îòâåòó. Ðàáîòà ìîçãà ìîæåò áûòü ñìîäåëèðîâàíà òàê æå, êàê è ïîãîäà, ñîñòîÿíèå Íüþ-Éîðêñêîé áèðæè èëè àâèàïåðåëåòû íàä Ëàòèíñêîé Àìåðèêîé. 


	Èòàê, ìû áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ìûøëåíèå íå ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììîé, à ìîçã ìîæíî ñìîäåëèðîâàòü. Äàëåå, íàñ èíòåðåñóåò, äåéñòâèòåëüíî ëè ìîçã - ýòî öèôðîâîé êîìïüþòåð. Äëÿ óäîáñòâà îáñóæäåíèÿ ÿ ïåðåôîðìóëèðóþ ïðîáëåìó â ýêâèâàëåíòíîé ôîðìå òàê : ÿâëÿþòñÿ ëè ïðîöåññû â ìîçãå âû÷èñëèòåëüíûìè ? Ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî îòðèöàòåëüíûé îòâåò íà âòîðîé èç èñõîäíûõ âîïðîñîâ ñäåëàåò îáñóæäåíèå íåèíòåðåñíûì. Âðîäå áû àíàëîãèÿ ìåæäó ìûøëåíèåì è ïðîãðàììîé íåïîñðåäñòâåííî ïðèâÿçàíà ê ïàðå ìîçã-êîìïüþòåð. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ýòî íå òàê. Äàæå äëÿ òåõ, êòî ñîãëàñåí ñ íåâîçìîæíîñòüþ îïèñàíèÿ ïñèõè÷åñêèõ ÿâëåíèé îäíîé ëèøü ïðîãðàììîé, ýòî âñå æå âàæíûé âîïðîñ. Äîïóñêàÿ, ÷òî ñîçíàíèå - ýòî íå÷òî áîëüøåå, ÷åì ñèíòàêñè÷åñêèå îïåðàöèè â öèôðîâîì êîìïüþòåðå, ìîæíî ïî êðàéíåé ìåðå ñîïîñòàâèòü ïñèõè÷åñêèå è âû÷èñëèòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ, à ïñèõè÷åñêèå ïðîöåññû ïîïðîáîâàòü îïèñàòü êàê  âû÷èñëèòåëüíûå, âûïîëíÿåìûå íàä ôîðìàëüíûìè ñòðóêòóðàìè ýòèõ ñîñòîÿíèé. Òàêîâà ,êàê ìíå êàæåòñÿ, ïîçèöèÿ, çàíèìàåìàÿ äîñòàòî÷íî áîëüøèì ÷èñëîì ëþäåé.


	ß íå ãîâîðþ î òîì, ÷òî çäåñü âñå äî êîíöà ÿñíî, ëèøü èçëàãàþ èäåþ. Íà íåêîòîðîì óðîâíå îïèñàíèÿ ïðîöåññû â ìîçãå ÿâëÿþòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèìè. Ìûñëè, êàê ãîâîðèòñÿ, “çâó÷àò â ãîëîâå”. Ýòî íå îáÿçàòåëüíî ôðàçû íà àíãëèéñêîì èëè êèòàéñêîì, íî, âîçìîæíî, íà “ßçûêå ìîçãà” (Fodor, 1975). Êàê è ëþáûå äðóãèå âûñêàçûâàíèÿ îíè èìåþò ñèíòàêñè÷åñêóþ ñòðóêòóðó è ñåìàíòèêó èëè çíà÷åíèå, è ïðîáëåìà ñèíòàêñà ìîæåò áûòü îòäåëåíà îò ïðîáëåìû ñåìàíòèêè. Ïîñëåäíÿÿ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì : êàê ôðàçû â ãîëîâå ïîëó÷àþò ñâîé ñìûñë ? Íî îíà ìîæåò îáñóæäàòüñÿ íåçàâèñèìî îò òîãî, êàê ìîçã ðàáîòàåò â ïðîöåññå èõ àíàëèçà. Îáû÷íî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ìîçã â ýòîì îòíîøåíèè ïîäîáåí êîìïüþòåðó, âûïîëíÿþùåìó âû÷èñëèòåëüíûå äåéñòâèÿ íàä ñèíòàêñè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè ôðàç. 


	ß áóäó èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ òåðìèíîëîãèþ : òî÷êó çðåíèÿ, ïî êîòîðîé ñîçíàíèå óïîäîáëåíî ïðîãðàììå, íàçîâó ñèëüíûì ÈÈ, òî÷êó çðåíèÿ, êîòîðàÿ äîïóñêàåò âû÷èñëèòåëüíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññîâ â ìîçãå (è ïñèõè÷åñêèõ ïðîöåññîâ êàê òàêîâûõ) - ñëàáûì ÈÈ è, íàêîíåö, ñðàâíåíèå ìîçãà ñ êîìïüþòåðîì - êîãíèòèâèçìîì.


	Ýòà ñòàòüÿ î êîãíèòèâèçìå, è ëó÷øå â ñàìîì íà÷àëå ïîÿñíèòü ñ ÷åì ýòî ñâÿçàíî. Åñëè âû ÷èòàåòå êíèãè î ìîçãå (íàïðèìåð, êíèãó Øåôåðäà (1983) èëè Êóôëåðà è Íèêîëñà (1976)), òî ó âàñ ñêëàäûâàåòñÿ ÷åòêîå ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî â íåì ïðîèñõîäèò. Åñëè âû çàòåì îáðàòèòåñü ê èçó÷åíèþ âû÷èñëåíèé (ñêàæåì, ïî êíèãå Áóëîñà è Äæåôðè (1989)), òî ïîëó÷èòå ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå î ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå ïðåäìåòà. Ëèòåðàòóðà æå ïî òåîðèè ïîçíàíèÿ (Ïèëèøèí (1985)) ñêàæåò âàì î òîì, ÷òî êíèãè î ìîçãå â äåéñòâèòåëüíîñòè îïèñûâàþò òî æå ñàìîå, ÷òî è êíèãè î âû÷èñëåíèÿõ. Ãîâîðÿ ôèëîñîôñêè, èñòèíà ìíå âèäèòñÿ íå â ýòîì. Òàê ÷òî ïîïûòàþñü îòûñêàòü åå  ðóêîâîäñòâóÿñü, ïî êðàéíåé ìåðå â íà÷àëå ïóòè, ñîáñòâåííûì ïðåäñòàâëåíèåì.





				2. Îñíîâíàÿ èñòîðèÿ





	ß õî÷ó íà÷àòü îáñóæäåíèå ñ ïîïûòêè óñòàíîâèòü ïðè÷èíó, ïî êîòîðîé âîçìîæíû àíàëîãèè, èñïîëüçóåìûå êîãíèòèâèçìîì. Òî åñòü ñ âîïðîñà î ñâÿçè ìåæäó ÷åëîâå÷åñêèì èíòåëëåêòîì è âû÷èñëåíèÿìè, ïîñòàâëåííîãî ïî êðàéíåé ìåðå åùå â êëàññè÷åñêîé ðàáîòå Òüþðèíãà (1950), êîòîðóþ ìîæíî ñ÷èòàòü èñòîêîì êîãíèòèâèñòñêîãî ìèðîâîççðåíèÿ. ß áóäó íàçûâàòü åå “Îñíîâíîé èñòîðèåé”. 


	?? ?????? ???????????? ? ???? ???????????, ????????????? ?????????????? ?????? : ? ?????? ?????-???????? (????? ???????? ??? ?????? ??????? ?????) ? ??????? ????????. ???????? ??????? ?? ??? ??? ?????? ????????? ?????????? ??????????? ??? ?????? ????????. ?????? ??????? ? ???, ??? ?????????? ????????????? ?????? ????????, ??????? ????? ????????????? ?????? ????? ?????? ????????. ?????????? ??????????? ??????????? ???????, ??? ????????????? ?????? ????? ??????????? ????? ????????.


	Ïî÷åìó ýòîò ðåçóëüòàò òàê âàæåí ? Ïîòîìó, ÷òî öåëîå ïîêîëåíèå ìîëîäûõ ó÷åíûõ, çàíèìàþùèõñÿ èñêóññòâåííûì èíòåëëåêòîì, âîëíóåò ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ìîçã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàêóþ óíèâåðñàëüíóþ ìàøèíó. Õîðîøî, íî åñòü ëè äëÿ ýòîãî êàêèå-ëèáî îñíîâàíèÿ ? Ïðîäîëæèì çíàêîìñòâî ñ Îñíîâíîé èñòîðèåé :


	????????, ??? ?? ??????? ???? ????????? ?? ?????????? ???????????? ???????? ???????? ????????????????. ????????, ? ???? ????????? ? ??? ??????? ??????? ?????, ?????? ??????????????? ????????. ????? ????, ???, ??? ??????? ?????? ??????????????, ???????? ?????? ????? ? ??????? ???????? ????? ???? ??????? ? ????????????? ???????. ???? ???????? ????????? ??? ????????? ??????????, ???????????? ??????? ??????? ?????, ?? ? ???? ?????? (???????, 1950) ? ???????, ? ?????? ????? ????????? ?????? ????????? : ?????? - ???????????, ?????? - ??????????????. ?????? ??????? ????????????? ? ???, ??? ? ???? ????? ????? ?????????????? ????????? ????? ? ?????? ??????????? ????????, ?????????? ???????????????. ???? ??? ?????, ?? ?? ?????? ?????? ?????? ?????, ???????? ?? ?? ???????? ??????????. ??? ? ??? ???? ?????? ???????? ??????? ?????, ?????? ?? ??? ?? ?????, ????????, ?????? ??? ????????? ?????, ??????????? ??????????, ?????????????.


	“Íî êàê áûòü ñ ñåìàíòèêîé? Ïðîãðàììû ïî ïðåæíåìó îñòàþòñÿ ÷èñòî ñèíòàêñè÷åñêèìè.” Âîò äðóãàÿ ãðóïïà ëîãèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, ïðåäëàãàåìàÿ Îñíîâíîé èñòîðèåé: 


	???????? ?????? ????????????? ????????, ??? ?????? ????? ???????????? ?????? ????????????? ????????? ????? ?????????????? ????? ????????????? ??????? ???????? ??????????????? ??????????? ????? ?? ????????. ?????? ???????????, ??? ???? ??????????? ????????? ???????? ? ????? ?????????????. ????? ??????????? ???????? ???????? ? ??????????????, ??????????? ??? ??????????????? ??????????. ???? ?????? ????????????? ?????, ?? ????????? ??? ???? ?? ??????????. ?????? ????? ????????? ??? ??????????? ? ??? ???????????. 


	Òàêèì îáðàçîì, ó íàñ åñòü õîðîøî îïðåäåëåííûé èññëåäîâàòåëüñêèé ïëàí. Ìû ïîïðîáóåì ïîíÿòü ïðîãðàììû, âûïîëíÿåìûå ìîçãîì, èçó÷àÿ àíàëîãè÷íûå êîìïüþòåðíûå àëãîðèòìû. Íóæíî äîáèòüñÿ ðàâåíñòâà  ìåæäó íèìè (â ñìûñëå ïðîõîæäåíèÿ òåñòà Òüþðèíãà), à çàòåì îáðàòèòüñÿ ê ïñèõîëîãàì çà ðàçúÿñíåíèåì ýòîãî ñîâïàäåíèÿ, êîòîðîå î÷åâèäíî îáóñëîâëåíî îäèíàêîâûìè ñïîñîáàìè âû÷èñëåíèÿ.


	Ìíå õîòåëîñü áû, ÷òîáû ÷èòàòåëü ïîìíèë î âûâîäàõ èç Îñíîâíîé èñòîðèè, â îñîáåííîñòè î ñóùåñòâîâàíèè  îòëè÷èÿ ìåæäó ñîçíàòåëüíîé ðåàëèçàöèåé ïðîãðàììû äëÿ ÷åëîâå÷åñêîãî êîìïüþòåðà è åå áåññîçíàòåëüíîé ðåàëèçàöèåé äëÿ ìàøèíû. Áîëåå òîãî, ÿ õî÷ó, ÷òîáû çàïîìíèëîñü òî, ÷òî ìû ìîæåì ëèøü èññëåäîâàòü ïðîãðàììû, âûïîëíÿåìûå â ïðèðîäå, ïðè ïîìîùè ïîõîæèõ êîìïüþòåðíûõ àëãîðèòìîâ.


	Â ñòàòüÿõ è êíèãàõ, ñòîÿùèõ íà ïîçèöèÿõ êîãíèòèâèçìà, ÷àñòî íåÿâíî ïðèñóòñòâóåò ðÿä îáùèõ ïðåäïîëîæåíèé. Âî-ïåðâûõ, ÷àñòî âçãëÿä íà ìîçã êàê íà öèôðîâîé êîìïüþòåð ñ÷èòàþò ÷àñòüþ èäåè, îáëàäàþùåé äóàëüíûìè ÷åðòàìè. Ñóòü â òîì, ÷òî åñëè âû íå âåðèòå â ñóùåñòâîâàíèå áåññìåðòíîé êàðòåçèàíñêîé äóøè, òî âû äîëæíû âåðèòü â òî, ÷òî ìîçã - ýòî êîìïüþòåð. Â ñàìîì äåëå, âîïðîñû “ßâëÿåòñÿ ëè ìîçã ôèçè÷åñêèì óñòðîéñòâîì, îïðåäåëÿþùèì íàøè ïñèõè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ ?” è “Äåéñòâèòåëüíî ëè ìîçã - ýòî öèôðîâîé êîìïüþòåð ?” ÷àñòî îòîæäåñòâëÿþò. Îäíîâðåìåííî ÷èòàòåëÿ ïîäâîäÿò ê ìûñëè î òîì, ÷òî îòêàç îò ïðåäñòàâëåíèÿ î ìîçãå, êàê î êàêîì-òî âèäå âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû, ïðèâîäèò ê ñòðàííûì àíòèíàó÷íûì âçãëÿäàì. Íåäàâíî ê ñóùåñòâóþùèì ãèïîòåçàì äîáàâèëàñü åùå îäíà : âîçìîæíî, ÷òî ìîçã ÿâëÿåòñÿ ãîðàçäî áîëåå ñëîæíîé ñèñòåìîé äëÿ ïàðàëëåëüíûõ âû÷èñëåíèé, ÷åì òðàäèöèîííûé êîìïüþòåð ôîí Íåéìàíà. Íî îòêàç îò èäåè î âû÷èñëèòåëüíîé ïðèðîäå ìîçãà âñå åùå ìîæåò ïîâëå÷ü çà ñîáîé èñêëþ÷åíèå èç ðÿäîâ íàó÷íîãî ñîîáùåñòâà. Âî-âòîðûõ, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îïèñàííàÿ âûøå èäåÿ ïîäòâåðæäåíà ýêñïåðèìåíòàëüíî è ïðîÿâëÿåòñÿ â êîíêðåòíûõ èññëåäîâàíèÿõ òàê æå, êàê òî, ÷òî ñåðäöå ïåðåêà÷èâàåò êðîâü èëè, ÷òî â ðàñòåíèÿõ ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû ôîòîñèíòåçà. Ïðè ýòîì íå îñòàåòñÿ ìåñòà äëÿ ëîãè÷åñêîãî èëè êîíöåïòóàëüíîãî àíàëèçà, òàê êàê ìû ãîâîðèì î äîñòîâåðíîì íàó÷íîì ôàêòå. ß äóìàþ, ÷òî ìíîãèå ðàáîòàþùèå â äàííîé îáëàñòè ëþäè âîîáùå óñîìíÿòñÿ â ôèëîñîôñêîé ïðèðîäå âîïðîñà, âûíåñåííîãî â çàãîëîâîê äàííîé ðàáîòû. “Â ñàìîì ëè äåëå ìîçã ñóòü öèôðîâîé êîìïüþòåð ?” âîïðîñ íå áîëåå ôèëîñîôñêèé, ÷åì “Äåéñòâèòåëüíî ëè àöåòèëõîëèí ÿâëÿåòñÿ íåéðîìåäèàòîðîì â íåéðîìûøå÷íûõ ïåðåõîäàõ ?”.


	Âèäèìî äàæå ïðîòèâíèêè êîãíèòèâèçìà, âðîäå Ïåíðîóçà è Äðåéôóñà, ñ÷èòàþò îòâåò íà ýòîò âîïðîñ ôàêòè÷åñêè îáîñíîâàííûì. È èõ íå áåñïîêîÿò íåÿâíî ïðèñóòñòâóþùèå â íåì ïðåòåíçèè. Îäíàêî äëÿ ìåíÿ îñòàåòñÿ çàãàäêîé, áëàãîäàðÿ êàêèì çíàíèÿì î ìîçãå ìîæíî ñ÷èòàòü åãî âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé.


	Â-òðåòüèõ, åùå îäíîé îñîáåííîñòüþ ñòèëÿ òàêîé ëèòåðàòóðû ìîæíî íàçâàòü ïîñïåøíîñòü, à èíîãäà äàæå íåáðåæíîñòü ñ êîòîðîé òîëêóþòñÿ ôóíäàìåíòàëüíûå âîïðîñû. Êàêèå àíàòîìè÷åñêèå è ïñèõîëîãè÷åñêè ÷åðòû ìîçãà îáñóæäàþòñÿ íà ñàìîì äåëå ? ×òî èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò öèôðîâîé êîìïüþòåð ? È êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ ñâÿçàòü îòâåòû íà ýòè äâà âîïðîñà ? Îáû÷íî æå â íåñêîëüêèõ ñëîâàõ ãîâîðèòñÿ î íóëå è åäèíèöå, ïîïóëÿðíî ðàññêàçûâàåòñÿ î òåçèñàõ ×¸ð÷à-Òüþðèíãà, à çàòåì ñîâåðøàåòñÿ ïåðåõîä ê áîëåå çàíèìàòåëüíûì ïðåäìåòàì, òàêèì êàê êîìïüþòåðíûå óñïåõè è ïðîáëåìû. Ïðè ÷òåíèè ïîäîáíûõ êíèã è ñòàòåé ÿ ê ñâîåìó óäèâëåíèþ îáíàðóæèë ñòðàííûé ôèëîñîôñêèé ïðîáåë. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ìû èìååì ìíîæåñòâî èçÿùíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ, íà÷èíàÿ îò òåîðåìû Òüþðèíãà è òåçèñà ×¸ð÷à è çàêàí÷èâàÿ òåîðèåé ðåêóðñèâíûõ ôóíêöèé. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ó íàñ åñòü âíóøèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ, èñïîëüçóåìûõ íàìè êàæäûé äåíü. È ðàç óæ ìû îáëàäàåì òàêîé ðàçâèòîé ìàòåìàòèêîé è òàêîé õîðîøåé ýëåêòðîíèêîé, òî ïðåäïîëàãàåì, ÷òî êòî-òî óæå íàâåðíÿêà íàïèñàë îñíîâíóþ ôèëîñîôñêóþ ðàáîòó, êàê-òî èõ ñâÿçûâàþùóþ. Íî íàñêîëüêî ÿ ìîãó ñóäèòü, ýòî íå òàê. Íàîáîðîò, ìû íàõîäèìñÿ â ñòðàííîì ïîëîæåíèè, ïðè êîòîðîì òåîðåòè÷åñêèå âçãëÿäû ïðàêòèêîâ íà òàêèå àáñîëþòíî ôóíäàìåíòàëüíûå âîïðîñû êàê “×åì ÿâëÿåòñÿ öèôðîâîé êîìïüþòåð ?”, “×òî òàêîå ñèìâîë ?”, “×òî òàêîå âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ ?”, “Ïðè êàêèõ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ äâå ñèñòåìû âûïîëíÿþò îäíó è òó æå ïðîãðàììó ?” ñåðúåçíî îòëè÷àþòñÿ. 





		 3. Îïðåäåëåíèå ïðîöåññà âû÷èñëåíèÿ





	Òàê êàê íåò åäèíîãî îáùåïðèíÿòîãî ñîãëàøåíèÿ ïî ôóíäàìåíòàëüíûì âîïðîñàì, òî ÿ ïîëàãàþ, ÷òî ëó÷øå âñåãî îáðàòèòüñÿ ê ïåðâîèñòî÷íèêó, ê îïðåäåëåíèÿì Àëàíà Òüþðèíãà, ñîãëàñíî êîòîðûì ìàøèíà Òüþðèíãà ìîæåò âûïîëíÿòü íåñêîëüêî ýëåìåíòàðíûõ äåéñòâèé : çàïèñàòü íà ëåíòó 1 âìåñòî 0 è íàîáîðîò, è ñäâèíóòü ëåíòó íà îäíó ÿ÷åéêó âëåâî èëè âïðàâî. Åå ðàáîòà êîíòðîëèðóåòñÿ ïðîãðàììîé, ñîñòîÿùåé èç èíñòðóêöèé, êàæäîé èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò íåêîòîðîå äåéñòâèå è óñëîâèå åå ïðèìåíåíèÿ.


	Ýòî îáû÷íîå îïèñàíèå âû÷èñëåíèÿ. Îäíàêî ðàññìîòðåííîå áóêâàëüíî îíî ìîæåò ââåñòè â çàáëóæäåíèå. Åñëè âû âñêðîåòå âàø äîìàøíèé êîìïüþòåð, òî íå íàéäåòå íè íóëåé, íè åäèíèö, íè äàæå ëåíòû. Íî ýòî íå èìååò çíà÷åíèÿ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèòü, ÷òî îáúåêò ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ öèôðîâîé êîìïüþòåð íàì íóæíî ëèøü íàéòè íå÷òî, ÷òî ìû ìîãëè áû îáðàáàòûâàòü, ïîäñ÷èòûâàòü èëè èñïîëüçîâàòü êàê àðãóìåíòû ôóíêöèè âìåñòî íóëÿ è åäèíèöû, à ìàøèíà ïðè ýòîì ìîæåò áûòü ñäåëàíà èç ÷åãî óãîäíî. Ïî ñëîâàì Äæîíñîíà-Ëýéðäà, “îíà ìîæåò áûòü ñîáðàíà èç çóáöîâ è ðû÷àãîâ, êàê ñòàðûé ìåõàíè÷åñêèé êàëüêóëÿòîð; âûïîëíåíà â âèäå ãèäðàâëè÷åñêîé ñèñòåìû, ÷åðåç êîòîðóþ ïðîòåêàåò âîäà; ñäåëàíà èç òðàíçèñòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà êðåìíèåâîì ÷èïå, ÷åðåç êîòîðûå òå÷åò òîê; ìîæåò äàæå ïîõîäèòü íà ìîçã. Êàæäàÿ èç ýòèõ ìàøèí áóäåò èñïîëüçîâàòü ñâîé íîñèòåëü äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ äâîè÷íûõ ñèìâîëîâ. Ïîëîæåíèå çóáöîâ, ïðèñóòñòâèå èëè îòñóòñòâèå âîäû, óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ è, âîçìîæíî, íåðâíûå èìïóëüñû” (Johnson-Laird, 1988, ñòð. 39). 


	Ïîäîáíûå çàìå÷àíèÿ áûëè ñäåëàíû áîëüøèíñòâîì ëþäåé, ïèøóùèõ íà ýòó òåìó. Íàïðèìåð, Íåä Áëîê (Block, 1990) èñïîëüçóåò äëÿ êîäèðîâàíèÿ åäèíèöû è íóëÿ óðîâíè ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ â 4 è 7 âîëüò. Òàêèì îáðàçîì, ìîæåò ïîêàçàòüñÿ, ÷òî òåïåðü ìû èìååì äåëî ñ ÷åòêî îïðåäåëåííûìè âåëè÷èíàìè. Íî Áëîê ãîâîðèò, ÷òî ýòî ñîîòâåòñòâèå “óñëîâíî”. Ñèòóàöèÿ ñòàíîâèòñÿ åùå áîëåå çàãàäî÷íîé, êîãäà äàëåå îí ïèøåò, ÷òî ìû è âîâñå íå íóæäàåìñÿ â ýëåêòðè÷åñòâå. Äîïóñòèìî äàæå ïðèìåíåíèå âûâåðåííîé ñèñòåìû èç êîòîâ, ìûøåé è ñûðà, åñëè êîäèðîâàòü 0 è 1 ñîñòîÿíèåì âîçáóæäåíèÿ êîòîâ. Ïî ìíåíèþ Áëîêà ñóùåñòâåííîé ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìîñòü òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè îò îïèñàíèÿ ïðîöåññà âû÷èñëåíèÿ. Êîäû ðàáîòàþò ïî ðàçíîìó, íî â àëãîðèòìè÷åñêîì ñìûñëå îêàçûâàþòñÿ “ýêâèâàëåíòíûìè” (ñòð. 260). Àíàëîãè÷íî Ïèëèøèí óòâåðæäàåò, ÷òî âû÷èñëèòåëüíàÿ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíà “ñòàåé ãîëóáåé, íàó÷åííûõ êëåâàòü òàê, ÷òî ýòî ñìîäåëèðóåò ðàáîòó ìàøèíû Òüþðèíãà !” (Pylyshyn, 1985, ñòð. 57).


	Íî åñëè ìû òåïåðü ïîïûòàåìñÿ ñåðüåçíî ïðîàíàëèçèðîâàòü èäåþ î òîì, ÷òî ìîçã - ýòî öèôðîâîé êîìïüþòåð, òî âûíóæäåíû áóäåì ïðèíÿòü ñëåäóþùåå : ñèñòåìà, êîòîðàÿ ñïîñîáíà äåëàòü âñå òî, ÷òî äåëàåò ìîçã, ìîæåò áûòü ñêîíñòðóèðîâàíà èç ÷åãî óãîäíî. Òî åñòü “ìîçã”, âûïîëíÿþùèé òå æå ôóíêöèè, ÷òî è âàø èëè ìîé, ìîæíî ñäåëàòü èç êîòîâ, ìûøåé è ñûðà, ðû÷àãîâ, òðóáîê ñ âîäîé, ãîëóáåé èëè ÷åãî-ëèáî åùå, ÿâëÿþùåãîñÿ ïî ñëîâàì Áëîêà “âû÷èñëèòåëüíî ýêâèâàëåíòíûì”. Âàì òîëüêî ïîíàäîáèòñÿ óéìà êîòîâ, ãîëóáåé èëè òðóáîê. Ñòîðîííèêè êîãíèòèâèçìà ñîîáùàþò îá ýòîì ðåçóëüòàòå ñ óëûáêîé è íåñêðûâàåìûì òîðæåñòâîì. Íî ÿ äóìàþ, èì ñëåäóåò ðàññìîòðåòü åãî áîëåå âíèìàòåëüíî. ß ïîïûòàþñü ïîêàçàòü, ÷òî ýòî ëèøü âåðõóøêà öåëîãî àéñáåðãà ïðîáëåì.





4. Ïåðâàÿ òðóäíîñòü : ñèíòàêñ íå ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêèì 	ñâîéñòâîì 





	Ïî÷åìó çàùèòíèêîâ âû÷èñëèòåëüíîãî ïîäõîäà íå áåñïîêîèò âîçìîæíîñòü ìíîæåñòâåííîé ðåàëèçàöèè ? Îòâåò ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè âîñïðèíèìàþò åå êàê òèïè÷íóþ ñèòóàöèþ â ñëó÷àå îáåñïå÷åíèÿ êàêîé-ëèáî ôóíêöèè. Â ýòîì îòíîøåíèè êîìïüþòåðû ñðîäíè êàðáþðàòîðàì èëè òåðìîñòàòàì. Ðàç êàðáþðàòîðû äåëàþòñÿ êàê èç ëàòóíè, òàê è èç ñòàëè, òî è êîìïüþòåð ìîæåò áûòü ñîáðàí èç ïðîèçâîëüíûõ ìàòåðèàëîâ.


	Íî ìåæäó ìåæäó ýòèìè ñëó÷àÿìè åñòü ðàçíèöà :  êëàññû êàðáþðàòîðîâ è òåðìîñòàòîâ ìîæíî âûäåëèòü áëàãîäàðÿ êîíêðåòíîìó ôèçè÷åñêîìó ýôôåêòó. Ïî ýòîé ïðè÷èíå íèêòî íå ãîâîðèò, íàïðèìåð, î âîçìîæíîñòè çàìåíû òåðìîñòàòîâ ãîëóáÿìè. Íî êëàññ êîìïüþòåðîâ îïðåäåëåí ñèíòàêñè÷åñêè â òåðìèíàõ íóëÿ è åäèíèöû. Ìíîæåñòâåííàÿ ðåàëèçàöèÿ ñëåäóåò íå èç ôàêòà òîæäåñòâåííîñòè ôèçè÷åñêèõ ýôôåêòîâ â ðàçëè÷íûõ ñðåäàõ, à èç ÷èñòî ñèíòàêñè÷åñêîé ïðèðîäû ñîîòâåòñòâóþùèõ ñâîéñòâ. Ôèçèêó íåëüçÿ ïðèìåíèòü äî òåõ ïîð, ïîêà íå îïèñàíû ñîñòîÿíèÿ 0 è 1, è ïåðåõîäû ìåæäó íèìè. Îòñþäà ñëåäóþò äâà íåóòåøèòåëüíûõ âûâîäà :


1. Ïðèíöèï, äîïóñêàþùèé ìíîæåñòâåííóþ ðåàëèçàöèþ, ïîäðàçóìåâàåò óíèâåðñàëüíîñòü. Åñëè âû÷èñëåíèå îïðåäåëåíî ñèíòàêñè÷åñêè, òî â òàêîì ñëó÷àå ÷òî óãîäíî ìîæåò áûòü öèôðîâûì êîìïüþòåðîì, òàê êàê ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì â òåðìèíàõ íóëÿ è åäèíèöû ìîæíî îïèñàòü ëþáîé îáúåêò.


2. Åùå õóæå òî, ÷òî ñèíòàêñ íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì ñâîéñòâîì ôèçèêè. Ìåæäó ôèçè÷åñêèì ÿâëåíèåì è åãî îïèñàíèåì âñåãäà ñóùåñòâóåò ïîñðåäíèê.


	×òî æå ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ óòâåðæäåíèé ?  Íà÷íåì ñ òîãî, ÷òî ìû õîòèì çíàòü, êàê ðàáîòàåò ìîçã, îñîáåííî â ñìûñëå âîçíèêíîâåíèÿ ïñèõè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Íî ìû íå ïðîÿñíÿåì ýòîò âîïðîñ ãîâîðÿ, ÷òî ìîçã - ýòî êîìïüþòåð, òàê êàê æåëóäîê, ïå÷åíü, ñåðäöå, ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà è øòàò Êàíçàñ - òîæå öèôðîâûå êîìïüþòåðû. Ìîäåëü ñòðîèëàñü â ïðåäïîëîæåíèè íàéòè êàêèå-íèáóäü ôàêòû â ïîëüçó òîãî, ÷òî ïðîöåññû â ìîçãå ïîäîáíû âû÷èñëèòåëüíûì ïðîöåññàì. Íàì õîòåëîñü óçíàòü, äåéñòâèòåëüíî ëè ìîçã ïî ñóùåñòâó öèôðîâîé êîìïüþòåð, òî åñòü íà ñàìîì ëè äåëå ýòî åãî âíóòðåííåå ñâîéñòâî, ïîäîáíî òîìó êàê ôîòîñèíòåç ÿâëÿåòñÿ ñâîéñòâîì, ïðèñóùèì ðàñòèòåëüíîìó ìèðó, à ïåðåêà÷èâàíèå êðîâè - ñâîéñòâîì ñåðäöà. Ïðè ýòîì “ïåðåêà÷èâàíèå” è “ôîòîñèíòåç” - ýòî ðåàëüíûå ôàêòû, à íå óñëîâíûå òåðìèíû. Ìû ñïðàøèâàëè : “åñòü ëè êîíêðåòíûå ñâåäåíèÿ î ìîçãå, ïîçâîëÿþùèå ñ÷èòàòü åãî âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíîé ?”. Íî ïðèçíàíèå ìîçãà òàêîâîé ëèøü ïîòîìó, ÷òî åþ ìîæåò áûòü âñå, ÷òî óãîäíî - íå îòâåò íà äàííûé âîïðîñ.


	Îñíîâûâàÿñü íà îáû÷íîì îïðåäåëåíèè âû÷èñëåíèÿ, ïðèâîäèìîì â ëèòåðàòóðå, ìîæíî ñêàçàòü ñëåäóþùåå :


1. Äëÿ êàæäîãî îáúåêòà ñóùåñòâóåò òàêîå åãî îïèñàíèå, ïðè êîòîðîì îí ÿâëÿåòñÿ öèôðîâûì êîìïüþòåðîì.


2. Äëÿ ëþáîé ïðîãðàììû ñóùåñòâóåò â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè ñëîæíûé îáúåêò, òàêîé, ÷òî åãî îïèñàíèå ðåàëèçóåò ïðîãðàììó.


Íàïðèìåð, ñòåíà ïîçàäè ìåíÿ â íàñòîÿùèé ìîìåíò âûïîëíÿåò ïðîãðàììó äåëåíèÿ ÷èñåë, ïîñêîëüêó íåêîòîðûå ôðàãìåíòû åå ìîëåêóë èçîìîðôíû ïî îòíîøåíèþ ê ôîðìàëüíîé ñòðóêòóðå äàííîé ïðîãðàììû. Íî ðàç ýòà ñòåíà ðåàëèçóåò äåëåíèå, òî ñòåíà ïîäõîäÿùåãî ðàçìåðà ñìîæåò âûïîëíèòü ëþáóþ ïðîãðàììó, âêëþ÷àÿ ïðîãðàììû ìîçãà.


	ß äóìàþ, ÷òî ãëàâíàÿ ïðè÷èíà, ïî êîòîðîé ñòîðîííèêè êîãíèòèâèçìà íå ñ÷èòàþò ìíîæåñòâåííóþ ðåàëèçàöèþ ïðîáëåìîé - ýòî èõ îòêàç îò áîëåå ãëóáîêîãî àíàëèçà åå èñòîêîâ, à èìåííî îò òîãî, ÷òî “ñèíòàêñ” íå ÿâëÿåòñÿ íàçâàíèåì ôèçè÷åñêîãî ñâîéñòâà, ïîäîáíî ìàññå èëè ãðàâèòàöèè. Íàîáîðîò, îíè ãîâîðÿò î “ñèíòàêñè÷åñêèõ” è äàæå “ñåìàíòè÷åñêèõ äâèãàòåëÿõ”, êàê î áåíçèíîâûõ èëè äèçåëüíûõ. Êàê áóäòî ñîâåðøåííî ÿñíî, ÷òî ìîçã — ýòî ñèíòàêñè÷åñêèé äâèãàòåëü. 


	Ìíå êàæåòñÿ âïîëíå âîçìîæíûì óñòðàíèòü ìíîæåñòâåííóþ ðåàëèçàöèþ ïóòåì ââåäåíèÿ äðóãîãî îïðåäåëåíèÿ âû÷èñëåíèÿ, âìåñòî òîãî, êîòîðîå äàë Òüþðèíã. Ïîñëåäíåå ïðîãðàììèñòû è èíæåíåðû è ñ÷èòàþò íàñòîÿùåé ïðè÷èíîé ïîÿâëåíèÿ ìíîæåñòâåííîñòè. Â íåîïóáëèêîâàííûõ ðàáîòàõ Áðàéàíà Ñìèòà, Âàéíîäà Ãîýëà è Äæîíà Áàòàëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî áîëåå ïîëíîå îïðåäåëåíèå ïîçâîëèò îïèñàòü òàêèå ñâîéñòâà, êàê ïðè÷èííûå ñâÿçè ìåæäó ïðîãðàììíûìè ñîñòîÿíèÿìè, ïðîãðàììèðóåìîñòü è êîíòðîëèðóåìîñòü ïðîöåññà è åãî îòíîñèòåëüíóþ ðîëü â ðåàëüíîì ìèðå. Îäíàêî äàëüíåéøèå óòî÷íåíèÿ íå ïîìîãóò ðåøåíèþ íàøåãî âîïðîñà, òàê êàê êîðåíü ïðîáëåìû â òîì, ÷òî ñèíòàêñèñ ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ñâÿçàí ñ íàáëþäàòåëåì è ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíûì çíàíèåì. Ìíîæåñòâåííàÿ ðåàëèçàöèÿ âû÷èñëèòåëüíî ýêâèâàëåíòíûõ ïðîöåññîâ â ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ñðåäàõ ïîìèìî èõ àáñòðàêòíîñòè âûÿâëÿåò òàêæå èõ âíåøíþþ ïî îòíîøåíèþ ê ñèñòåìå ïðèðîäó : îíè ïîëó÷àþò ñâîé ñìûñë â ïðîöåññå èíòåðïðåòàöèè. Ìû èùåì ôàêòû â ïîëüçó òîãî, ÷òî ïðîöåññû â ìîçãå ñóòü âû÷èñëèòåëüíûå, îäíàêî ìû òàê îïðåäåëèëè ñàìî âû÷èñëåíèå, ÷òî ó íàñ íèêîãäà íå ïîëó÷èòñÿ èõ íàéòè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü ÷òî-ëèáî êàê öèôðîâîé êîìïüþòåð è èñïîëüçîâàòü ïðè ýòîì ñèíòàêñ, ñ äðóãîé - íåëüçÿ çàäàâàòü âîïðîñ î âîçìîæíîé âû÷èñëèòåëüíîé ïðèðîäå ïðîöåññîâ â ôèçè÷åñêîé ñèñòåìå, íàïðèìåð, òàêîé êàê ìîçã.


	Åñëè ñëîâî “ñèíòàêñ” êàæåòñÿ çàãàäî÷íûì, òî ïîõîæèå óòâåðæäåíèÿ ìîãóò áûòü ñäåëàíû è áåç íåãî. Âåäü êòî-íèáóäü ìîæåò âîçðàçèòü, ÷òî ïîíÿòèÿ “ñèíòàêñ” è “ñèìâîë” - ýòî âñåãî ëèøü ðå÷åâûå îáîðîòû, íî ÷òî íàñ ïî-íàñòîÿùåìó èíòåðåñóåò, òàê ýòî ñóùåñòâîâàíèå ñèñòåì ñ äèñêðåòíûìè ôèçè÷åñêèìè ñîñòîÿíèÿìè è ïåðåõîäàìè ìåæäó íèìè. Ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íîëü è åäèíèöà êàê òàêîâûå íå íóæíû è ñëóæàò ïðîñòî óäîáíîé ñòåíîãðàììîé. Íî ÿ ïîëàãàþ, ÷òî ýòîò õîä íè÷åãî íå ìåíÿåò. Ôèçè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ âû÷èñëèòåëüíûìè òîëüêî ïðè íåêîòîðîé äîãîâîðåííîñòè îá èõ âû÷èñëèòåëüíîé ðîëè, èõ ôóíêöèÿõ èëè èíòåðïðåòàöèè. Òàê ÷òî òà æå ïðîáëåìà âîçíèêàåò è áåç íîëÿ è åäèíèöû èç-çà òîãî, ÷òî òàêèå ïîíÿòèÿ êàê âû÷èñëåíèå, àëãîðèòì è ïðîãðàììà îïèñûâàþò âíåøíåå ïî îòíîøåíèþ  ê ñèñòåìå ñâîéñòâà. Âû÷èñëèòåëüíûå ñîñòîÿíèÿ íå îòêðûâàþòñÿ â ðàìêàõ ôèçèêè, à ïðèâíîñÿòñÿ â íåå èçâíå. 


	Ýòî íîâûé ïî ñðàâíåíèþ ñ Àðãóìåíòîì Êèòàéñêîé Êîìíàòû äîâîä, è ÿ äîëæåí áûë áû îáíàðóæèòü åãî äåñÿòü ëåò íàçàä, íî ýòîãî íå ïðîèçîøëî. Àðãóìåíò Êèòàéñêîé Êîìíàòû ïîêàçàë, ÷òî ñåìàíòèêà íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì ñâîéñòâîì ñèíòàêñà. Ñåé÷àñ ÿ óòâåðæäàþ äðóãîå : ñèíòàêñ íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííèì ñâîéñòâîì ôèçèêè. Â ðàìêàõ ïðåæíåãî àðãóìåíòà ÿ ìîã ïðîñòî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñèíòàêñè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êîìïüþòåðà íåñóùåñòâåííû. Íî ýòî îøèáêà. Íåò òàêîãî ñïîñîáà, ÷òîáû óñòàíîâèòü, ÷òî îáúåêò ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ öèôðîâîé êîìïüþòåð, ïîñêîëüêó èíòåðïðåòàöèÿ åãî ñâîéñòâ âñåãäà ñâÿçàíà ñ íàáëþäàòåëåì. Â ïðèìåíåíèè ê ãèïîòåçå î ßçûêå Ìûñëè ýòî çíà÷èò, ÷òî òåçèñ ÿâëÿåòñÿ íåïîñëåäîâàòåëüíûì. Ó âàñ íå ïîëó÷èòñÿ âûñêàçàòü àáñîëþòíî íåçàâèñèìóþ ìûñëü, òàê êàê åå ôðàãìåíòû áóäóò íåïðåìåííî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ äðóãèìè îáúåêòàìè èëè ëèöàìè, èñïîëüçóþùèìè ýòè ôðàãìåíòû. ×òî êàñàåòñÿ âû÷èñëèòåëüíîé ìîäåëè âîîáùå, òî õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåññà êàê âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîèçâîäèòñÿ ïîñëå íàáëþäåíèÿ ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû èçâíå, åãî èäåíòèôèêàöèÿ ïðîèñõîäèò ïðè ñóáúåêòèâíîì âëèÿíèè íàáëþäàòåëÿ â îòðûâå îò êîíêðåòíûõ ôèçè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé.


	Ýòîò àñïåêò ïðîáëåìû íóæíî ïîíÿòü ñîâåðøåííî ÷åòêî. ß íå óòâåðæäàþ, ÷òî a priori ñóùåñòâóþò ãðàíèöû èññëåäîâàíèÿ ìîäåëåé â ïðèðîäå è íå ñîìíåâàþñü â òîì, ÷òî âîçìîæíî îòêðûòèå ìåõàíèçìà â ìîåì ìîçãå, èçîìîðôíîãî ïðîãðàììå vi íà ìîåì êîìïüþòåðå. Íî ãîâîðèòü, ÷òî íå÷òî ôóíêöèîíèðóåò êàê âû÷èñëèòåëüíûé ïðîöåññ - çíà÷èò âíîñèòü â ìîäåëü ôèçè÷åñêîãî ñîáûòèÿ ÷òî-òî åùå. Òî÷íî òàê æå ìû ìîæåì íàéòè â ïðèðîäå îáúåêòû, ïî ôîðìå íàïîìèíàþùèå ñòóëüÿ, êîòîðûå, òàêèì îáðàçîì, ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñòóëüÿ. Îäíàêî íåâîçìîæíî îòûñêàòü îáúåêòû, ôóíêöèîíèðóþùèå êàê ñòóëüÿ, áåç ñâÿçè ñ ëþäüìè, ñ÷èòàþùèìè èëè èñïîëüçóþùèìè èõ â ýòîì êà÷åñòâå.





5. Âòîðàÿ òðóäíîñòü : êîãíèòèâèçì ñîäåðæèò îøèáêó ãîìóíêóëóñà 





	Èòàê, ìû îáíàðóæèëè ïðîáëåìó. Ñèíòàêñ íå ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ôèçèêè. Ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè âû÷èñëåíèå îïðåäåëåíî ñèíòàêñè÷åñêè, òî íåëüçÿ îäíîçíà÷íî ñôîðìóëèðîâàòü, ÷òî òàêîå öèôðîâîé êîìïüþòåð, îñíîâûâàÿñü èñêëþ÷èòåëüíî íà ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ.


	Åñòü ëè îáõîäíîé ïóòü ? Äà, åñòü. Åãî îáû÷íî è âûáèðàþò êîãíèòèâíûå íàóêè, íî îí âåäåò “èç îãíÿ, äà â ïîëûìÿ”. Áîëüøèíñòâî âèäåííûõ ìíîþ ðàáîò ïî âû÷èñëèòåëüíîé òåîðèè ñîçíàíèÿ òàê èëè èíà÷å ñîâåðøàþò îøèáêó ãîìóíêóëóñà. Èäåÿ âñåãäà ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ðàññìàòðèâàòü ìîçã òàê, êàê åñëè áû âíóòðè íåãî íàõîäèëñÿ íåêèé ïðåäñòàâèòåëü, ïðîèçâîäÿùèé âû÷èñëåíèÿ. Íàïðèìåð, Äýâèä Ìàðð (1982) ñ÷èòàåò çàäà÷åé çðåíèÿ ïðåîáðàçîâàíèå äâóõìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ ñåò÷àòêè â òðåõìåðíîå îïèñàíèå âíåøíåãî ìèðà íà âûõîäå çðèòåëüíîé ñèñòåìû. Âîïðîñ â ñëåäóþùåì : êòî ñ÷èòûâàåò ýòî îïèñàíèå ? Îí âîçíèêàåò ïîñëå ÷òåíèÿ êíèãè Ìàððà è äðóãèõ ðàáîò ïî äàííîìó âîïðîñó, íóæäàþùèõñÿ â ãîìóíêóëóñå, íàõîäÿùåìñÿ âíóòðè ñèñòåìû, ÷òîáû ñäåëàòü åå ðàáîòó ïîäëèííî âû÷èñëèòåëüíîé.


	Ìíîãèå àâòîðû íå ñ÷èòàþò îøèáêó ãîìóíêóëóñà ñåðúåçíîé ïðîáëåìîé, òàê êàê âìåñòå ñ Äåííåòîì (Dennet, 1978) ïîëàãàþò, ÷òî ãîìóíêóëóñ ìîæåò áûòü “óâîëåí”. Ñóòü èäåè â òîì, ÷òî òàê êàê âû÷èñëèòåëüíûå äåéñòâèÿ êîìïüþòåðà ìîæíî àíàëèçèðîâàòü, èñïîëüçóÿ ïîñëåäîâàòåëüíî óïðîùàåìûå ñõåìû âïëîòü äî “äà-íåò”,”1-0” ñîñòîÿíèé, òî ãîìóíêóëóñû âåðõíåãî óðîâíÿ ïðèâîäèìû ê ñóùåñòâåííî áîëåå “ãëóïûì” ãîìóíêóëóñàì. Ïðè÷åì ýòî ïðèâåäåíèå â èòîãå íà íèæíåì óðîâíå äîëæíî òàêæå ïðèâåñòè ê “äà-íåò”, èñêëþ÷àÿ ãîìóíêóëóñîâ âîîáùå.


	ß äîëãî íå ìîã ïîíÿòü, ÷òî ýòè ëþäè èìåþò ââèäó. Íà ñëó÷àé åñëè åùå êòî-ëèáî îçàäà÷åí àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ÿ äåòàëüíî ðàññìîòðþ ñëåäóþùèé ïðèìåð : ïðåäïîëîæèì, ó íàñ åñòü êîìïüþòåð, óìíîæàþùèé 6 íà 8 ñ ðåçóëüòàòîì 48. Çàäàäèìñÿ âîïðîñîì : “Êàê ýòî ïðîèñõîäèò ?”. Âåðîÿòíî, ÷òî 48 ïîëó÷àåòñÿ âñëåäñòâèå ðÿäà ïðèáàâëåíèé ÷èñëà 6. Íî åñëè âû ñïðîñèòå, “Êàê ïðîñóììèðîâàòü øåñòåðêè ?”, òî îòâåò ìîæåò âûãëÿäåòü òàê : âî-ïåðâûõ, âñå ÷èñëà íóæíî ïåðåâåñòè â äâîè÷íûé êîä, âî-âòîðûõ, íåîáõîäèìî ïðèìåíèòü ïðîñòîé àëãîðèòì, ðàáîòàþùèé ñ òàêèì êîäîì, êîòîðûé íà íèæíåì óðîâíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàáîðîì èíñòðóêöèé âèäà : “íàïå÷àòàòü íîëü, ñòåðåòü åäèíèöó”. Òàêèì îáðàçîì, íà âåðõíåì óðîâíå íàèáîëåå îáðàçîâàííûé ãîìóíêóëóñ ãîâîðèò : “ß çíàþ êàê óìíîæèòü 6 íà 8 è ïîëó÷èòü 48”. Óðîâíåì íèæå íàõîäèòñÿ ãîìóíêóëóñ ïîãëóïåå,êîòîðûé ãîâîðèò : “Íà ñàìîì äåëå ìíå íåèçâåñòíî, êàê âûïîëíÿòü óìíîæåíèå, íî ÿ óìåþ ñêëàäûâàòü”. Ñëåäóþùèå ãîìóíêóëóñû ãîâîðÿò : “ß íå óìåþ óìíîæàòü è ñêëàäûâàòü, íî ìîãó ïåðåâîäèòü äåñÿòè÷íûå ÷èñëà â äâîè÷íûå” è “Ìû íå çíàåì îáî âñåõ ýòèõ ïðåìóäðîñòÿõ, íî ìîæåì óïðàâëÿòü äâîè÷íûìè ñèìâîëàìè”. Íàêîíåö íà ñàìîì íèæíåì óðîâíå ðàçìåùàåòñÿ öåëàÿ ãðóïïà ãîìóíêóëóñîâ, êîòîðûå òîëüêî è ìîãóò ãîâîðèòü “íîëü, îäèí, íîëü, îäèí”. Âñå âåðõíèå óðîâíè ñâîäÿòñÿ ê ýòîìó ïîñëåäíåìó. Òîëüêî îí ðåàëüíî è ñóùåñòâóåò, îñòàëüíûå - ïðîñòî ìîäåëü.


	Ðàçëè÷íûå àâòîðû (íàïðèìåð, Õîãëàíä (1981) èëè Áëîê (1990)) îïèñûâàþò ýòó ñõåìó, êîãäà ãîâîðÿò, ÷òî ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèì äâèãàòåëåì, óïðàâëÿþùèì ñåìàíòè÷åñêèìè äâèãàòåëÿìè. Îäíàêî ìû âñå åùå íå äàëè îòâåò íà ïðåæíèé âîïðîñ : êàêèå ïðèñóùèå ñèñòåìå ÷åðòû äåëàþò åå ñèíòàêñè÷åñêîé ? Êàêèå ôàêòû î íèæíåì èëè êàêîì-ëèáî äðóãîì óðîâíå ïîçâîëÿþò ïðèìåíèòü íóëè è åäèíèöû ? Áåç ãîìóíêóëóñà, ñòîÿùåãî â ñòîðîíå îò ðåêóðñèâíîé äåêîìïîçèöèè, ó íàñ íå áóäåò äàæå ñèíòàêñà. Ïîïûòêà èñêëþ÷èòü îøèáêó ãîìóíêóëóñà ñ ïîìîùüþ îïèñàííîãî ðàçëîæåíèÿ ïðîâàëèëàñü, òàê êàê åäèíñòâåííûé ñïîñîá âíåñòè â ôèçèêó ñèíòàêñ - ýòî ãîìóíêóëóñ.


	Ýòà î÷àðîâàòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ïðèñóòñòâóåò âåçäå. Êîãíèòèâèñòû áîäðî ðàññìàòðèâàþò âûñîêèå óðîâíè âû÷èñëåíèé, ïîäîáíûõ óìíîæåíèþ 6 íà 8, çàâèñÿùèìè îò íàáëþäàòåëÿ. Òàêèì îáðàçîì, íåïîñðåäñòâåííî îò óìíîæåíèÿ íè÷åãî íå îñòàåòñÿ, âñÿ èíôîðìàöèÿ ñîñðåäîòî÷åíà â òîì, ÷òî âèäèò ãîìóíêóëóñ. Íî îíè õîòÿò èçìåíèòü ñèòóàöèþ íà íèæíèõ óðîâíÿõ, ïîëàãàÿ, ÷òî ýëåêòðîííûå ñõåìû íà ñàìîì äåëå íå âûïîëíÿþò óìíîæåíèå 6 íà 8, à òîëüêî îáðàáàòûâàþò íóëè è åäèíèöû, è ýòè äåéñòâèÿ âõîäÿò ñîñòàâíîé ÷àñòüþ â ïðîöåññ â öåëîì. Íî èç òîãî, ÷òî ñòàðøèå âû÷èñëèòåëüíûå óðîâíè ëåæàò âíå ôèçèêè ñëåäóåò, ÷òî è ìëàäøèå óðîâíè òàêæå ôèçèêå íå ïðèíàäëåæàò. Òî åñòü îøèáêà ãîìóíêóëóñà âñå åùå íå èñêëþ÷åíà.


	Äëÿ íàñòîÿùèõ êîìïüþòåðîâ, ïðîäàþùèõñÿ â ìàãàçèíå, ýòîé îøèáêè íå ñóùåñòâóåò, òàê êàê êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ñàì ïî ñåáå ÿâëÿåòñÿ ãîìóíêóëóñîì. Íî åñëè ìû ïðåäïîëîæèì, ÷òî ìîçã - ýòî öèôðîâîé êîìïüþòåð, òî âîçíèêíåò ïðîáëåìà : “À êòî æå ïîëüçîâàòåëü ?”. Âîò òèïè÷íûå âîïðîñû ãîìóíêóëóñà, ïîÿâëÿþùèåñÿ â êîãíèòèâíûõ íàóêàõ : “Êàê çðèòåëüíàÿ ñèñòåìà âû÷èñëÿåò ôîðìó òåëà, àíàëèçèðóÿ åãî òåíü, êàê îíà îïðåäåëÿåò ðàññòîÿíèå äî îáúåêòà ïî èçîáðàæåíèþ íà ñåò÷àòêå ?”. Ïàðàëëåëüíî ìîæíî ñïðîñèòü : “Êàê ãâîçäè âû÷èñëÿþò ðàññòîÿíèå, ïðîõîäèìîå èìè â äîñêå, ïî ñèëå óäàðà ìîëîòêà è ïëîòíîñòè äåðåâà ?”. Îòâåò â îáîèõ ñëó÷àÿõ îäèí : ìû ãîâîðèì î âíóòðåííåé ðàáîòå ñèñòåìû è íè ãâîçäè, íè îðãàíû çðåíèÿ íè÷åãî íå âû÷èñëÿþò. Ìû, êàê âíåøíèå ãîìóíêóëóñû, ìîæåì îïèñûâàòü èõ âû÷èñëèòåëüíî, è ÷àñòî ýòî âåñüìà ïîëåçíî. Íî íåâîçìîæíî ïîíÿòü àëãîðèòì çàáèâàíèÿ ãâîçäåé ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî îíè êàê-òî õðàíÿò â ñåáå åãî ñòðóêòóðó. Íåëüçÿ ïîíÿòü çðåíèå, çàðàíåå ïðåäïîëàãàÿ íàëè÷èå àëãîðèòìà ïðåîáðàçîâàíèÿ çíàíèÿ î òåíè â çíàíèå î ôîðìå.





6. Òðåòüÿ òðóäíîñòü : ñèíòàêñ íå ñâÿçàí ñ ïðè÷èííîñòüþ 





	Â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ ïðè îïèñàíèè ÿâëåíèé âûäåëÿåòñÿ îñîáûé êëàññ îáúÿñíåíèé, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ðàñêðûòèÿ ñóòè ìåõàíèçìîâ ïðîöåññîâ. Âñïîìíèòå ìèêðîáíóþ òåîðèþ çàáîëåâàíèé, ôîòîñèíòåç, ÄÍÊ-òåîðèþ íàñëåäñòâåííûõ èçìåíåíèé è äàæå òåîðèþ åñòåñòâåííîãî îòáîðà Äàðâèíà. Â êàæäîì èç ýòèõ ñëó÷àåâ ñóùåñòâóåò íåêîòîðûé ïðè÷èííûé ìåõàíèçì, â èòîãå ïðèâîäÿùèé ê íóæíîìó ðåçóëüòàòó. Åñëè òåïåðü âåðíóòüñÿ ê Îñíîâíîé èñòîðèè, òî ñòàíåò î÷åâèäíîé àíàëîãèÿ ìåæäó ýòèìè îáúÿñíåíèÿìè è ïîñòðîåíèÿìè êîãíèòèâèçìà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîçíàíèå çàðîæäàåòñÿ â ìîçãå ïðè ïîìîùè âû÷èñëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà. Ïîýòîìó òî÷íî îïðåäåëÿÿ ïðîãðàììû ìû ñìîæåì óñòàíîâèòü åãî èñòîêè. ×àñòî óïîìèíàåìîå ïðåèìóùåñòâî òàêîãî ïîäõîäà ñîñòîèò â îòñóòñòâèè íåîáõîäèìîñòè çíàòü äåòàëè ðàáîòû ìîçãà äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ïðîöåññà ïîçíàíèÿ : áèîëîãèÿ ñëóæèò ëèøü äëÿ òåõíè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîãðàìì. Ïðè ýòîì ïðîãðàììíûé óðîâåíü îïðåäåëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèåì äåéñòâèòåëüíûõ îáúÿñíåíèé ïðè÷èí.  Îáû÷íî, êàê, íàïðèìåð, ó Íüþýëëà, âûäåëÿþò òðè óðîâíÿ îáúÿñíåíèé : àïïàðàòíûé, ïðîãðàììíûé è óðîâåíü íàìåðåíèÿ (Íüþýëë íàçûâàåò åãî óðîâíåì çíàíèÿ). Â êîãíèòèâíûõ íàóêàõ ãëàâíóþ ðîëü èãðàåò ïðîãðàììíûé óðîâåíü.


	Åñëè ñêàçàííîå ìíîþ âåðíî, òî âîçíèêàþò íåêîòîðûå íåóâÿçêè â ïðîåêòå âöåëîì.  ß äîëæåí ïðèçíàòü, ÷òî ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ êîãíèòèâèñòñêîé òåîðèè áûëè ïî êðàéíåé ìåðå îøèáî÷íûìè. Ïûòàÿñü òåïåðü ñ íèìè îïðåäåëèòüñÿ ÿ íå ìîãó äàæå ñôîðìóëèðîâàòü èõ òàê, ÷òîáû îíè ïðèíÿëè âèä òåçèñà, îñíîâàííîãî íà îïûòå. Òåçèñîì ÿâëÿåòñÿ óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî ìîçã óïðàâëÿåòñÿ îãðîìíûì êîëè÷åñòâîì ñèìâîëîâ, ïîäîáíûõ íóëþ è åäèíèöå, êîòîðûå ïðîñêàêèâàþò â íåì ñî ñêîðîñòüþ ìîëíèè è îñòàþòñÿ íåâèäèìûìè íå òî ÷òî íåâîîðóæåííûì ãëàçîì, à äàæå â ñàìûé ìîùíûé ýëåêòðîííûé ìèêðîñêîï, è çäåñü-òî è âîçíèêàåò ñîçíàíèå. Òðóäíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî íîëü è åäèíèöà ïî ñâîåé ïðèðîäå íå ìîãóò âûñòóïàòü â êà÷åñòâå ïðè÷èí, âåäü îíè íå ñóùåñòâóþò áåç íàáëþäàòåëÿ. Ïðîãðàììà, â îòëè÷èå îò ñðåäû, â êîòîðîé îíà ðåàëèçîâàíà, íå îáëàäàåò ïðè÷èííûìè ñâîéñòâàìè. Åå ðåàëüíîå ñóùåñòâîâàíèå, åå îíòîëîãèÿ ëåæàò âíå ýòîé ñðåäû. Èíà÷å ãîâîðÿ, íåò òàêîãî ïîíÿòèÿ êàê îòäåëüíûé “ïðîãðàììíûé óðîâåíü”. 


	Ýòî ìîæíî ïîíÿòü, åñëè âåðíóòüñÿ ê Îñíîâíîé èñòîðèè è âñïîìíèòü î ðàçíèöå ìåæäó ìåõàíè÷åñêèì âû÷èñëèòåëåì è òüþðèíãîâñêèì ÷åëîâå÷åñêèì êîìïüþòåðîì. Â ïîñëåäíåì äåéñòâèòåëüíî åñòü òàêîé óðîâåíü, ñîõðàíÿþùèé ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûå ñâÿçè ïðè ïðåîáðàçîâàíèè âõîäíûõ äàííûõ  â èíôîðìàöèþ íà âûõîäå. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî ÷åëîâåê ñîçíàòåëüíî ñëåäóåò ïðàâèëàì ïðè âûïîëíåíèè îïðåäåëåííûõ âû÷èñëåíèé. Íî êîãäà ìû ïðîãðàììèðóåì êîìïüþòåð äëÿ ðåøåíèÿ òåõ æå çàäà÷, òî èíòåðïðåòàöèÿ åãî äåéñòâèé öåëèêîì ñâÿçàíà ñ íàìè, íàõîäÿùèìèñÿ ñíàðóæè ãîìóíêóëóñàìè. Ïîýòîìó âíóòðåííåãî óðîâíÿ, ñîõðàíÿþùåãî ïðè÷èííîñòü, â ýòîé ñèñòåìå áîëüøå íå ñóùåñòâóåò. ×åëîâå÷åñêèé êîìïüþòåð ñîçíàòåëüíî ñëåäóåò ïðàâèëàì è ýòî îáúÿñíÿåò åãî ïîâåäåíèå, íî ìåõàíè÷åñêèé â ñâîåé ðàáîòå âîîáùå èõ íå  ïðèìåíÿåò. Îí ïðîñòî ðàçðàáîòàí òàê, êàê åñëè áû ýòè ïðàâèëà áûëè, îäíàêî ïðàêòè÷åñêè ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ ãäå óãîäíî. Êîãíèòèâèçì æå îáúÿâëÿåò òàêîé êîìïüþòåð àíàëîãîì ìîçãà è íà ýòîé îñíîâå ïûòàåòñÿ ñìîäåëèðîâàòü ñîçíàíèå. Íî áåç ãîìóíêóëóñà è äëÿ ìàøèíû, è äëÿ ìîçãà ó íàñ îñòàþòñÿ ìîäåëè, íå èìåþùèå ïðè÷èííîé çíà÷èìîñòè â ðåàëèçóþùåé èõ ñðåäå. Òàêèì îáðàçîì, ïðè÷èííîå îïèñàíèå ïîçíàíèÿ â ðàìêàõ êîãíèòèâèçìà íåâîçìîæíî.


	Îäíàêî íà ìîé âçãëÿä òóò åñòü î ÷åì çàäóìàòüñÿ. Êàæäûé, êòî ðàáîòàë ñ êîìïüþòåðîì, çíàåò, ÷òî ÷àñòî ïîâåäåíèå ïðîãðàììû ëåãêî ôàêòè÷åñêè îáîñíîâàòü. Íàïðèìåð, ìû ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî â ñëó÷àå íàæàòèÿ êëàâèøè ïîëó÷èì òàêîé-òî è òàêîé-òî ðåçóëüòàò ïîòîìó, ÷òî ìàøèíà èñïîëüçóåò ðåäàêòîð vi, à íå emacs. È ýòî âûãëÿäèò êàê îáû÷íîå îáúÿñíåíèå ïðè÷èí. Çàãàäêà â ñëåäóþùåì : êàê ñîîòíåñòè òî, ÷òî ñèíòàêñ íå èìååò ïðè÷èííîé ñèëû è òî, ÷òî ìû âèäèì ñìûñë â âûïîëíåíèè ïðîãðàììû ? Èëè, óñèëèâàÿ ñêàçàííîå, ïîëó÷èòñÿ ëè ïðè ïîìîùè ýòîãî ìåòîäà îòûñêàòü ïîäõîäÿùóþ äëÿ êîãíèòèâèçìà ìîäåëü èëè âîîáùå çàìåíèòü åãî íà ÷òî-ëèáî íîâîå ? Âîçìîæíî ëè, íàïðèìåð, èñêëþ÷èòü àíàëîãèþ ñ òåðìîñòàòàìè óêàçàâ, ÷òî åñëè ïîíÿòèå “òåðìîñòàò” ïîÿâëÿåòñÿ ïðè èçëîæåíèè ïðè÷èí íåçàâèñèìî îò êàêîãî-ëèáî îïèñàíèÿ ñïîñîáà ôèçè÷åñêîãî âîïëîùåíèÿ èäåè, òî ïîíÿòèå “ïðîãðàììà” ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî ðàâíûì îáðàçîì íåçàâèñèìî îò ôèçèêè ?


	Ïîïðîáóåì ïðîäâèíóòüñÿ â ðåøåíèè ýòîé çàäà÷è èçó÷àÿ ïðè ïîìîùè Îñíîâíîé èñòîðèè ìåòîäû êîãíèòèâèçìà â ðåàëüíîé èññëåäîâàòåëüñêîé ïðàêòèêå. Îáû÷íûé ñïîñîá - òàê çàïðîãðàììèðîâàòü êîìïüþòåð, ÷òîáû îí ìîäåëèðîâàë êàêóþ-ëèáî ïîçíàâàòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü, òàêóþ êàê çðåíèå èëè ÿçûê. Åñëè ìû ïîëó÷èì õîðîøóþ ïî êðàéíåé ìåðå â ñìûñëå òåñòà Òüþðèíãà ìîäåëü, òî ñìîæåì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìîçã è êîìïüþòåð âûïîëíÿþò îäíó è òó æå ïðîãðàììó è äëÿ ïðîâåðêè ýòîé ãèïîòåçû èñïîëüçîâàòü âòîðè÷íûå ïñèõîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè, íàïðèìåð, âðåìÿ ðåàêöèè. Â èòîãå ìû ïîñëåäîâàòåëüíî îáúÿñíèì ïîâåäåíèå ìîçãà íà îñíîâå àëãîðèòìà ñ àíàëîãè÷íûìè ñâîéñòâàìè. Â ÷åì æå çäåñü îøèáêà ? Ðàçâå âñå ýòî íå ïîõîæå íà âïîëíå çàêîííûé íàó÷íûé èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò ? Ìû çíàåì, ÷òî ñâÿçü ìåæäó âõîäîì è âûõîäîì äëÿ êîìïüþòåðà äàåòñÿ ïðîãðàììîé, ÷òî â ìîçãå ðàáîòàåò òàêàÿ æå, çíà÷èò ó íàñ åñòü ïðè÷èííîå îáúÿñíåíèå.


	Â ýòîì ïðîåêòå íàñ ïðåæäå âñåãî äîëæíû îáåñïîêîèòü äâå âåùè. Âî-ïåðâûõ, ìû íå ñìîæåì âîñïîëüçîâàòüñÿ ýòèì ìåòîäîì äëÿ îïèñàíèÿ ôóíêöèé ìîçãà, ïîêà äî êîíöà íå ïîéìåì âñå îñîáåííîñòè íà íåéðîáèîëîãè÷åñêîì óðîâíå. Âî-âòîðûõ, íå ñìîæåì ïðèìåíèòü åãî äëÿ äðóãèõ ìîäåëåé. ×òîáû ïîÿñíèòü ïåðâîå óòâåðæäåíèå ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, èçâåñòíóþ ðàáîòó “×òî ãëàç ëÿãóøêè ãîâîðèò î åå ìîçãå” (Lettvin, et al. 1959 in McCulloch, 1965). Îíà íàïèñàíà â òåðìèíàõ àíàòîìèè è ôèçèîëîãèè íåðâíîé ñèñòåìû ëÿãóøêè. Âîò õàðàêòåðíûé îòðûâîê, âûáðàííûé íàóãàä :


“ 		1. ????????? ?????????. == ???????? ?????????? ???????? ????? ?? ???? ?????? ?? ????????? ?? ????? ????????? ?????????. ???? ?????? ???? ???????, ????? ??????? ??? ????? ?????? ??? ???, ???????????? ? ??? ??????? ? ???????????????, ?? ????? ????????? ???????????. ????? ???? ??????? ???????????? ?????????? ?? ????? ???? ? ??????? ??????? ?? ????????? ? ???? ??????????” (???. 239).


	ß íèêîãäà íå ñëûøàë, ÷òîáû êòî-íèáóäü ãîâîðèë, ÷òî ýòî ëèøü àïïàðàòíàÿ ðåàëèçàöèÿ è íóæíî íàéòè ïðèìåíÿåìóþ ëÿãóøêîé ïðîãðàììó. ß íå ñîìíåâàþñü, ÷òî âû ñìîæåòå îïèñàòü íà êîìïüþòåðå “äåòåêòîð íàñåêîìûõ” ëÿãóøêè. Âîçìîæíî, êòî-òî óæå ýòî ñäåëàë. Íî âñåì íàì ÿñíî, ÷òî ðàç óæ ñòàëî ïîíÿòíî, êàê â äåéñòâèòåëüíîñòè ðàáîòàåò åå çðèòåëüíàÿ ñèñòåìà, òî “âû÷èñëèòåëüíûé óðîâåíü” ïî ñóòè ÿâëÿåòñÿ ëèøíèì.


	×òîáû ðàçîáðàòüñÿ ñî âòîðûì óòâåðæäåíèåì ðàññìîòðèì ñèñòåìû äðóãîãî âèäà. Íàïðèìåð, ÿ ïå÷àòàþ ýòè ñëîâà íà ìàøèíêå, èìèòèðóþùåé ðàáîòó ñòàðûõ ìåõàíè÷åñêèõ ïå÷àòíûõ ìàøèíîê. Â ïðîöåññå èìèòàöèè ïðîãðàììà îáðàáîòêè ñëîâ âîññîçäàåò ñâîéñòâà ïå÷àòíîé ìàøèíêè ëó÷øå, ÷åì ëþáàÿ ÈÈ-ïðîãðàììà ìîäåëèðóåò ìîçã. Íî íè îäèí çäðàâîìûñëÿùèé ÷åëîâåê íå ñêàæåò îäíàêî : “Ìû íàêîíåö-òî ïîíÿëè, êàê ðàáîòàþò ïå÷àòíûå ìàøèíêè : îíè âûïîëíÿþò ïðîãðàììû îáðàáîòêè ñëîâ”. Ýòî ñîâñåì íå òîò ñëó÷àé, êîãäà êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïðèâîäèò ê îáúÿñíåíèþ ïðè÷èí ÿâëåíèÿ. 


	×òî æå ïðîèñõîäèò ? Â îáùåì ìû íå ïðåäïîëàãàåì, ÷òî ïðîãðàììíîå îïèñàíèå ïðîöåññîâ â ìîçãå äàñò íàì êàêèå-òî îáúÿñíåíèÿ âìåñòî èëè â äîïîëíåíèå ê íåéðîáèîëîãè÷åñêèì ñâåäåíèÿì î åãî ðàáîòå. È ìû íå ïðåäïîëàãàåì çàðàíåå ñóùåñòâîâàíèÿ îáðàòíîé ñâÿçè ìåæäó îáúåêòîì  “Y” è åãî êîìïüþòåðíûì àíàëîãîì “Õ”. Òî åñòü èç òîãî, ÷òî êîìïüþòåð èìèòèðóåò ðàáîòó ïå÷àòíîé ìàøèíêè ìû íå äåëàåì âûâîä î òîì, ÷òî è ìàøèíêà ìîäåëèðóåò êîìïüþòåð. Âåäü åñëè ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ïðîãðàììà îïèñûâàåò óðàãàí, òî ïðè÷èííîå îáúÿñíåíèå åãî ïîâåäåíèÿ äàåòñÿ ýòîé æå ïðîãðàììîé. Íî ïî÷åìó ìû äîëæíû äåëàòü èñêëþ÷åíèå, êîãäà äåëî êàñàåòñÿ íåèçâåñòíûõ ïðîöåññîâ â ìîçãå ? Åñòü ëè äëÿ ýòîãî êàêèå-ëèáî îñíîâàíèÿ ? È êàêîãî ðîäà ïðè÷èííûå îáúÿñíåíèÿ äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü â ôîðìàëüíîé ïðîãðàììå ? 


	Âîò â ÷åì ïî-ìîåìó ðåøåíèå äàííîé ïðîáëåìû. Ðàç âû èñêëþ÷àåòå ãîìóíêóëóñîâ èç ñèñòåìû, òî îñòàþòñÿ ëèøü òå åå ôðàãìåíòû, êîòîðûì ìîæåò áûòü äàíà âíåøíÿÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ. Òàêèì îáðàçîì, îñíîâîé ñâÿçíîãî îáúÿñíåíèÿ â äàííîì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå â ñèñòåìå êîíêðåòíûõ ìîäåëåé, ïðè÷èíû ïîÿâëåíèÿ êîòîðûõ íàì èçâåñòíû. Âû ìîæåòå, íàïðèìåð, ïðåäñêàçàòü ïîñëåäóþùèå ñîñòîÿíèÿ ïî áîëåå ðàííèì. Áîëåå òîãî, åñëè èçâåñòíî, ÷òî çàäà÷è ñèñòåìû îïðåäåëÿþòñÿ âíåøíèì ãîìóíêóëóñîì, òî âñåãäà ìîæíî ñîñëàòüñÿ íà åãî íàìåðåíèÿ : ñêàçàòü, íàïðèìåð, ÷òî ìàøèíà âåäåò ñåáÿ ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì, òàê êàê âûïîëíÿåòñÿ ïðîãðàììà vi. Ýòî ïîõîæå íà ñëåäóþùåå îáúÿñíåíèå : äàííàÿ êíèãà íà÷èíàåòñÿ ñ íåáîëüøîãî âñòóïëåíèÿ î ñ÷àñòëèâûõ ñåìüÿõ è íå ñîäåðæèò äîëãèõ èñòîðèé î áðàòüÿõ ïîòîìó, ÷òî ýòî “Àííà Êàðåíèíà” Òîëñòîãî, à íå “Áðàòüÿ Êàðàìàçîâû” Äîñòîåâñêîãî. Îäíàêî íåâîçìîæíî äî êîíöà ïîíÿòü ôèçè÷åñêóþ ñèñòåìó, òàêóþ êàê ïèøóùàÿ ìàøèíêà èëè ìîçã, èññëåäóÿ ìîäåëè, ó÷àñòâóþùèå â åå âû÷èñëèòåëüíîì îïèñàíèè, ïîñêîëüêó èõ íå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îõâàòèòü âñþ åå ôèçèêó âöåëîì. Â ñëó÷àå èçó÷åíèÿ ïîçíàíèÿ óðîâåíü àáñòðàêòíîñòè ìîäåëåé òàêèõ ïñèõè÷åñêèõ (à çíà÷èò è ôèçè÷åñêèõ) ÿâëåíèé, êàê çðèòåëüíîå âîñïðèÿòèå èëè ïîíèìàíèå ðå÷è, ãîðàçäî âûøå.


	Òåïåðü ìíå êàæåòñÿ î÷åâèäíîé íåâîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü äåéñòâèÿ ïå÷àòíîé ìàøèíêè èëè óðàãàíà ëèøü óêàçàâ íà ôîðìàëüíûå ïðàâèëà, èñïîëüçóåìûå ïðè èõ âû÷èñëèòåëüíîì îïèñàíèè. Ïî÷åìó æå ïîõîæåé ÿñíîñòè íåò â ñëó÷àå àíàëèçà äåéñòâèé ìîçãà ?


	Çäåñü ìû ïåðåõîäèì êî âòîðîé ÷àñòè ðåøåíèÿ ïðîáëåìû. Â ñëó÷àå êîãíèòèâèçìà  ìû ïî óìîë÷àíèþ ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ìîçã âûïîëíÿåò  ñâîè ïîçíàâàòåëüíûå àëãîðèòìû òàê æå, êàê  òüþðèíãîâñêèé ÷åëîâå÷åñêèé è ìåõàíè÷åñêèé êîìïüþòåðû âûïîëíÿþò ñâîè. Íî ýòî óòâåðæäåíèå ïî ñóòè àíàëîãè÷íî òåì, îøèáî÷íîñòü êîòîðûõ ìû óæå ïîêàçàëè. ×òîáû ýòî ñòàëî ÿñíûì, ïîñìîòðèòå, ÷òî ïîëó÷àåòñÿ, êîãäà ñèñòåìà ðåàëèçóåò àëãîðèòì. Â ÷åëîâå÷åñêîì êîìïüþòåðå îí ðàçáèâàåòñÿ íà ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ øàãîâ, îáëàäàþùèõ ïðè÷èííûì è ëîãè÷åñêèì ñìûñëîì. Ëîãè÷åñêèì, ïîñêîëüêó ñóùåñòâóåò ðÿä ïðàâèë äëÿ îïðåäåëåíèÿ âûõîäíûõ çíà÷åíèé ïî âõîäíûì. Ïðè÷èííûì, òàê êàê øàãè äåëàþòñÿ îñîçíàííî. Ïðè ðàññìîòðåíèè ìåõàíè÷åñêîãî êîìïüþòåðà â ñèñòåìó íåîáõîäèìî ââåñòè âíåøíèõ ãîìóíêóëóñîâ, ïðè ýòîì îíà òàêæå ñòàíîâèòñÿ ïðè÷èííîé è ëîãè÷åñêîé. Ëîãè÷åñêîé, èç-çà òîãî, ÷òî ãîìóíêóëóñû îáúÿñíÿþò ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â ìàøèíå. Ïðè÷èííîé, èç-çà àïïàðàòíîé ðåàëèçàöèè ïðîöåññîâ. Îäíàêî âñå ýòè ñâîéñòâà îòñóòñòâóþò â æèâîòíûõ, ñëåïûõ, áåññîçíàòåëüíûõ íåéðîáèîëîãè÷åñêèõ ìåõàíèçìàõ ìîçãà. Äëÿ íåãî íåâîçìîæíî è ñîçíàòåëüíîå âûïîëíåíèå àëãîðèòìà, è áåññîçíàòåëüíîå, òðåáóþùåå ïðèñóòñòâèÿ âíåøíèõ ãîìóíêóëóñîâ äëÿ âû÷èñëèòåëüíîé èíòåðïðåòàöèè ôèçè÷åñêèõ ñîáûòèé. Ìàêñèìóì, ÷òî ìû ìîæåì îáíàðóæèòü â ìîçãå - ýòî ìîäåëè, ôîðìàëüíî ïîäîáíûå ïðîãðàììàì ìåõàíè÷åñêîãî êîìïüþòåðà, íî îíè íå èìåþò ïðè÷èííîé ñèëû è, çíà÷èò, íè÷åãî íå îáúÿñíÿþò.


	Â äîïîëíåíèè ê ýòîìó ñèíòàêñ òàêæå íå ðàñêðûâàåò ïðè÷èí íåñìîòðÿ íà óòâåðæäåíèå, ÷òî ïðîãðàììû äàþò ïðè÷èííîå îïèñàíèå ïîçíàíèÿ. ×òîáû ïðîàíàëèçèðîâàòü ýòè âûâîäû âñïîìíèì, íà ÷òî â äåéñòâèòåëüíîñòè ïîõîæè äîâîäû êîãíèòèâèçìà, íàïðèìåð, òàêèå êàê äîêëàä Õîìñêîãî î ñèíòàêñå åñòåñòâåííûõ ÿçûêîâ èëè îò÷åò Ìàððà î çðåíèè, íà÷èíàþùèåñÿ ñ íàáîðîâ ïðàâèë, â ñîãëàñèè ñ êîòîðûìè ñèìâîëüíûé âõîä ïðåîáðàçóåòñÿ â ñèìâîëüíûé âûõîä. Ó Õîìñêîãî åäèíñòâåííûé âõîäíîé ñèìâîë S ïðåâðàùàåòñÿ â ëþáîå ïîòåíöèàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî âûñêàçûâàíèé ïóòåì ìíîãîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ ìíîæåñòâà ñèíòàêñè÷åñêèõ ïðàâèë. Â ñëó÷àå Ìàððà ïðåäñòàâëåíèå äâóõìåðíîãî çðèòåëüíîãî èçîáðàæåíèÿ òðàíñôîðìèðóåòñÿ â òðåõìåðíîå “îïèñàíèå” ìèðà ïî îïðåäåëåííûì àëãîðèòìàì. Ìàðð ðàçëè÷àåò âû÷èñëèòåëüíóþ çàäà÷ó, åå àëãîðèòìè÷åñêîå ðåøåíèå è àïïàðàòíóþ ðåàëèçàöèþ. Ýòî äåëåíèå (ïîõîæåå íà òî, ÷òî äåëàë Íüþýëë) èçâåñòíî êàê óñòàíîâëåíèå ãëàâíûõ ìîäåëåé îáúÿñíåíèÿ.


	Åñëè ïðèíÿòü ýòè ãèïîòåçû, òî ëó÷øèì ïðèìåðîì áóäåò ÷åëîâåê, íàõîäÿùèéñÿ â êîìíàòå è âûïîëíÿþùèé ðÿä äåéñòâèé äëÿ òîãî, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ôðàçû íà àíãëèéñêîì èëè òðåõìåðíûå îïèñàíèÿ. Òåïåðü ñïðîñèì ñåáÿ, êàêèå ôàêòû â ïðèðîäå èõ ïîäòâåðæäàþò. Â ðàáîòå Õîìñêîãî íå ïðåäïîëàãàåòñÿ äåéñòâèòåëüíîãî ïðèñóòñòâèÿ êàêîãî-ëèáî ïðåäñòàâèòåëÿ, êîòîðûé ðàç çà ðàçîì ñîçíàòåëüíî èëè áåññîçíàòåëüíî âûïîëíÿë áû ðÿä îïåðàöèé ïî îïðåäåëåííûì ïðàâèëàì. Ñêîðåå ñàìè ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ “âû÷èñëèòåëüíûìè”, à ìîçã ïðîâîäèò ýòè âû÷èñëåíèÿ. Íî ÷òî ýòî çíà÷èò ? Ìû óæå ðàññìîòðåëè àíàëîãèþ ìåæäó ìîçãîì è îáû÷íûì êîìïüþòåðîì, ñðàâíèâàÿ àëãîðèòìû. Íî èòîã îêàçàëñÿ ñëåäóþùèì : îïèñàíèå àëãîðèòìîâ êîìïüþòåðà âñåãäà çàâèñèò îò íàáëþäàòåëÿ, îò ãîìóíêóëóñà, äàþùåãî ñâîþ èíòåðïðåòàöèþ ôèçè÷åñêèì ñîñòîÿíèÿì, áåç êîòîðîé îñòàíóòñÿ òîëüêî ýëåêòðîííûå ñõåìû. Ñïðàøèâàåòñÿ, êàê âû÷èñëèòåëüíûì îáðàçîì îïèñàòü ìîçã íå ïðèâëåêàÿ ãîìóíêóëóñà ? Íàñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, íè Õîìñêèé, íè Ìàðð íå ðåøàëè è äàæå íå ñòàâèëè òàêîé âîïðîñ. Íî â òàêîì ñëó÷àå âûâîäû, îñíîâàííûå íà îïèñàíèè ïðîãðàììíûõ ñîñòîÿíèé, íå èìåþò ñèëû. Îíè ðàññìàòðèâàþò ëèøü ôèçè÷åñêèå ìåõàíèçìû, ñàì ìîçã ñ åãî îãðîìíûì ÷èñëîì ôèçè÷åñêèõ è ïñèõè÷åñêèõ óðîâíåé îïèñàíèÿ.





7. ×åòâåðòàÿ òðóäíîñòü : ìîçã íå îáðàáàòûâàåò èíôîðìàöèþ





	Â ýòîé ãëàâå ÿ îáðàùóñü ê êàê ìíå êàæåòñÿ öåíòðàëüíîé ïðîáëåìå âñåé ðàáîòû - ê ïðîáëåìå îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Ìíîãèå ëþäè, îïèðàÿñü íà ïàðàäèãìó “êîãíèòèâíîé íàóêè”, ñ÷èòàþò íåîáîñíîâàííûìè ìíîãèå èç ìîèõ çàìå÷àíèé è ïðèâîäÿò ñëåäóþùèé àðãóìåíò : 
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	Â ýòîì âîîáðàæàåìîì âîçðàæåíèè îïïîíåíòà çàêëþ÷åíà îäíà èç ñàìûõ ñåðúåçíûõ îøèáîê êîãíèòèâíûõ íàóê. Ëîæíûì ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ìîçã äåëàåò ñ èíôîðìàöèåé òî æå, ÷òî è öèôðîâîé êîìïüþòåð. ×òîáû ýòî çàìåòèòü íóæíî ñðàâíèòü ïðîòåêàþùèå â íèõ ïðîöåññû. Ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû êòî-òî ïåðåâåë íåêîòîðûå äàííûå â âèä, äîñòóïíûé äëÿ îáðàáîòêè ïðè ïîìîùè åãî ýëåêòðîííûõ ñõåì. Òàêèì îáðàçîì, êòî-òî ñíàðóæè îáåñïå÷èâàåò ñèíòàêñè÷åñêóþ ðåàëèçàöèþ èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ çàòåì ìîæåò áûòü âûðàæåíà, íàïðèìåð, â ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ íàïðÿæåíèÿ. Â ïðîöåññå ðàáîòû êîìïüþòåð ïðîõîäèò ÷åðåç ñåðèþ ýëåêòðè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé. Ýòèì ñîñòîÿíèÿì ìîæíî äàòü ñèíòàêñè÷åñêóþ èëè ñåìàíòè÷åñêóþ èíòåðïðåòàöèþ, õîòÿ, êîíå÷íî, ñèíòàêñ èëè ñåìàíòèêà íå ÿâëÿþòñÿ ñâîéñòâîì àïïàðàòóðû, à ðîæäàþòñÿ ïîä âçãëÿäîì ãîìóíêóëóñà. È ôèçèêà, ïðè ïîìîùè êîòîðîé âûðàæåí àëãîðèòì, íå èìååò çíà÷åíèÿ. Â èòîãå âûõîä, ïðåäñòàâëåííûé êàê ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå, íàáëþäàòåëü ïåðåâåäåò â ñèìâîëû, îáëàäàþùèå ñìûñëîì.


	Äàâàéòå òåïåðü ðàññìîòðèì ðàáîòó ìîçãà. Íåò íåéðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå çàâèñåëè áû îò íàáëþäàòåëÿ (ïðàâäà, êàê è âñå îñòàëüíîå îíè ìîãóò áûòü îïèñàíû ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ). Íåéðîôèçèîëîãèÿ æå ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíà. ×òîáû ïîêàçàòü èñêëþ÷èòåëüíîñòü ýòîãî ñëó÷àÿ, ïðèâåäó ñëåäóþùèé ïðèìåð. Äîïóñòèì, ÿ âèæó ïðèáëèæàþùóþñÿ êî ìíå ìàøèíó. Ñòàíäàðòíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ìîäåëü çðåíèÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî èíôîðìàöèÿ, ñ÷èòàííàÿ ñ ñåò÷àòêè, â êîíöå êîíöîâ òðàíñôîðìèðóåòñÿ âî ôðàçó “Âîò ïðèáëèæàþùàÿñÿ êî ìíå ìàøèíà”. Íî áèîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå âûãëÿäèò ïî-äðóãîìó : îïðåäåëåííûå õàðàêòåðíûå ãðóïïû ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ðåàêöèé ïîðîæäàþòñÿ ïó÷êîì ôîòîíîâ, ïàäàþùèì íà ðåöåïòîðû ñåò÷àòêè. Â èòîãå ýòî ïåðåðàáàòûâàåòñÿ â êîíêðåòíûé çðèòåëüíûé îïûò. Áèîëîãè÷åñêóþ ðåàëüíîñòü, ôîðìèðóåìóþ çðèòåëüíîé ñèñòåìîé, ñîñòàâëÿþò íå ãðóïïû ñëîâ èëè ñèìâîëîâ, à, ñêîðåå, îñîçíàííûå âïå÷àòëåíèÿ î âèäåííîì. Òåïåðü ðàññìîòðèì òàêèå ÿâëåíèÿ êàê óðàãàí èëè ïèùåâàðåíèå.  Ìû ìîæåì ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðà ïðîâåñòè èíôîðìàöèîííûé àíàëèç èõ ìîäåëåé. Íî ñàìè ïî ñåáå îíè íå îáðàáàòûâàþò èíôîðìàöèþ.


	Êîðî÷å ãîâîðÿ, ñìûñë èíôîðìàöèîííîé îáðàáîòêè â êîãíèòèâíûõ íàóêàõ èñïîëüçóåò íàñòîëüêî àáñòðàêòíûå óðîâíè îïèñàíèÿ, ÷òî íà íèõ íåâîçìîæíî ïðîñëåäèòü ðîëü îòäåëüíûõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ïðè÷èííîì îáúÿñíåíèè. “Èíôîðìàöèÿ” äëÿ ìîçãà âñåãäà êàêèì-òî õàðàêòåðíûì îáðàçîì ñâÿçàíà ñ îñîáûìè ñîñòîÿíèÿìè, ðîæäàåìûìè, íàïðèìåð, ìûøëåíèåì, çðåíèåì, ñëóõîì èëè òàêòèëüíûìè îùóùåíèÿìè. Îäíàêî â âû÷èñëèòåëüíûõ ìîäåëÿõ ñîçíàíèÿ â êîãíèòèâíûõ íàóêàõ óðîâåíü èíôîðìàöèîííîé îáðàáîòêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòî ñðåäó äëÿ ñâÿçè âûõîäíûõ è âõîäíûõ ñèìâîëîâ.


	Ìû íå çàìå÷àåì ýòîé ðàçíèöû, òàê êàê îñëåïëåíû òåì ôàêòîì, ÷òî îäíà è òà æå ôðàçà “ß âèæó ïðèáëèæàþùóþñÿ êî ìíå ìàøèíó” îïèñûâàåò è ïðè÷èííîñòü äëÿ çðåíèÿ, è âûõîä ñîîòâåòñòâóþùåé âû÷èñëèòåëüíîé ìîäåëè. Íå íóæíî óïóñêàòü èç âèäó òî, ÷òî çðèòåëüíûé îïûò ñâÿçàí ñ êîíêðåòíûìè ñîáûòèÿìè è ðîæäàåòñÿ â ìîçãå â îñîáûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Ïîäìåíà ýòèõ ñîáûòèé è ïðîöåññîâ ðàáîòîé ñ ôîðìàëüíûìè ñèìâîëàìè îçíà÷àåò çàìåíó äåéñòâèòåëüíîñòè íà ìîäåëü. Èòîã ýòîé ÷àñòè ñîñòîèò â ñëåäóþùåì : åñëè ãîâîðÿ îá èíôîðìàöèè ìû èìååì ââèäó îïðåäåëåíèå, äàâàåìîå â êîãíèòèâíûõ íàóêàõ, òî óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òî ìîçã ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè íåêîððåêòíî.





8. Çàêëþ÷åíèå





	Âñå ìîè àðãóìåíòû èìåþò ïðîñòóþ ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó, êîòîðóþ ÿ çäåñü è ïðèâåäó :


1. Îáû÷íîå îïðåäåëåíèå âû÷èñëåíèÿ îñíîâàíî íà ðàáîòå ñ ñèìâîëàìè è ÿâëÿåòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèì.


2. Íî ñèíòàêñ è ñèìâîëû íåëüçÿ îïèñàòü èñêëþ÷èòåëüíî íà  ÿçûêå ôèçèêè. Õîòÿ ñèìâîëû - ýòî âñåãäà êàêèå-òî ôèçè÷åñêèå îáúåêòû, ïîíÿòèÿ “ñèìâîë” è “òàêîé-æå ñèìâîë” íåâûðàçèìû òîëüêî ïðè ïîìîùè ôèçè÷åñêèõ êàòåãîðèé. Ñèíòàêñ íå ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêèì ñâîéñòâîì.


3. Ýòî âëå÷åò çà ñîáîé èçâåñòíóþ íåçàâèñèìîñòü âû÷èñëåíèÿ îò ôèçèêè. Êîíêðåòíîå ÿâëåíèå äîëæíî áûòü îïèñàíî, èñïîëüçîâàíî, çàïðîãðàììèðîâàíî èëè ïðîèíòåðïðåòèðîâàíî ñèíòàêñè÷åñêè. Ñèíòàêñ è ñèìâîëû çàâèñÿò îò íàáëþäàòåëÿ. 


4. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî âíóòðåííèå ñâîéñòâà ìîçãà ñàìè ïî ñåáå íå äàþò îñíîâàíèÿ äëÿ ïðèçíàíèÿ åãî öèôðîâûì êîìïüþòåðîì, õîòÿ ïðè ýòîì âîçìîæíà èõ âû÷èñëèòåëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ. Äåëî íå â òîì, ÷òî óòâåðæäåíèå “Ìîçã - ýòî êîìïüþòåð” ëîæíî. Îíî, ñêîðåå, áåñïîëåçíî, ïîñêîëüêó íè÷åãî íå ïðîÿñíÿåò. Âîïðîñ “ßâëÿåòñÿ ëè ìîçã öèôðîâûì êîìïüþòåðîì ?” îïðåäåëåí òàê æå ïëîõî, êàê è âîïðîñû “ßâëÿåòñÿ ëè îí êíèãîé, íàáîðîì ñèìâîëîâ, ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëîé...?”.


5. Íåêîòîðûå ôèçè÷åñêèå ñèñòåìû ïîäõîäÿò äëÿ îðãàíèçàöèè âû÷èñëåíèé ëó÷øå äðóãèõ. Ïîýòîìó ìû ñîçäàåì è èñïîëüçóåì ïðîãðàììû, âûñòóïàÿ ïðè ýòîì â ðîëè ãîìóíêóëóñîâ, ñèíòàêñè÷åñêè è ñåìàíòè÷åñêè èíòåðïðåòèðóþùèõ ôèçèêó.


6. Îáúÿñíåíèå, êîòîðîå ìû çàòåì äàåì, íå ñîäåðæèò íè÷åãî íîâîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ ôèçè÷åñêèì óñòðîéñòâîì ñèñòåìû è öåëÿìè ãîìóíêóëóñà.


7. Â èòîãå ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ îøèáêîé ãîìóíêóëóñà. Îíà ñîäåðæèòñÿ â âû÷èñëèòåëüíûõ ìîäåëÿõ ïîçíàíèÿ è íå ìîæåò áûòü óñòðàíåíà ðåêóðñèâíûìè ìåòîäàìè. Îíè ïðèâîäÿò ê äðóãîé ïðîáëåìå.


8. Ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ìîçã ïðîèçâîäèò “îáðàáîòêó èíôîðìàöèè” íå âåäåò ê îòâåòó íà ïîñòàâëåííûå âîïðîñû. Ìîçã ÿâëÿåòñÿ îñîáûì áèîëîãè÷åñêèì îðãàíîì, ïðè÷èííîñòü â êîòîðîì îáóñëîâëåíà îïðåäåëåííûìè íåéðîáèîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Îíè è ïîðîæäàþò ñîçíàíèå. Ìîçã æå íå âûïîëíÿåò îáðàáîòêó èíôîðìàöèè. Íà ýòîì ïîçâîëüòå ìíå çàêîí÷èòü ìîþ èñòîðèþ.
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